> SCIENCE OF SLOW-TG-FAST EARTHQUAKES

“Science of slow-to-fast Earthquakes” es un proyecto de
investigacion conjunta de investigadores Japoneses que
da continuidad al proyecto “Science of Slow Earthquakes”.

Nuestro objetivo es establecer una comprension integral
de los sismos a través de una investigacion colaborativa
en varios campos de las ciencias de la tierra y de la
introduccion de nuevos métodos de investigacion.
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¢ Qué es un Sismo Lento?

A diferencia de un sismo regular que presenta un
deslizamiento rapido, un sismo lento tiene un deslizamiento
lento que produce pocas vibraciones en la superficie. Este
tipo de sismos han sido detectados alrededor del mundo.
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@ Los sismos
lentos, al igual que
un sismo regular,
también ocurren
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Métodos de Investigacion

Los sismos son un tema de investigaciéon fundamental en
los campos de la geologia y la geofisica. El estudio de los
mecanismos de deslizamiento en las fallas implica la
aplicacion de ecuaciones fisicas, y la quimica desempefia
un papel esencial en el andlisis de los materiales
involucrados en las fallas. Investigadores de diversas
disciplinas colaboran en la comprensién de los sismos,
tanto lentos como rapidos. Por ejemplo, hemos realizado
perforaciones en la costa de la peninsula de Kii para
obtener muestras de rocas que se utilizan en experimentos
de laboratorio para estimar las propiedades de las
fracturas y los deslizamientos. Estas propiedades se
incorporan luego en simulaciones computacionales para
reproducir terremotos.

Proyecto de perforacion en la
costa de la peninsula de Kii
(proporcionada por JAMSTEC)

Cuenca
sedimenta
de Kumano

Sistema de monitoreo
de largo plazo

Limite-de-pfaca

Sedimentos antes de subduccion

Origen de sismos

Las metodologias para estudiar los sismos siguen
evolucionando. En la actualidad, se estan empleando
técnicas de Machine Learning (inteligencia artificial) para
analizar grandes conjuntos de datos sismicos. Ademas, se
estan desarrollando nuevos métodos de observacion y
medicién, como el DAS (Distributed Acoustic Sensing, en
inglés), que puede utilizar un Unico cable de fibra dptica
para funcionar como hasta 10,000 sismometros.

Observaciones usando DAS




Sismos Lentos y Rapidos

Cuando ocurre un sismo, una falla subterrdnea se fractura con
un deslizamiento rapido que provoca fuertes vibraciones en la
tierra. Sin embargo, también existe la posibilidad de que una
falla se deslice lentamente sin generar vibraciones intensas.
Estos sismos lentos fueron descubiertos por primera vez a
principios del siglo XXI. En este proyecto investigamos la
posible relacién entre los sismos lentos y los sismos rapidos
(convencionales). La siguiente tabla resume las diferencias
entre estos dos tipos de sismos.
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Localizaciones

Las fuerzas que impulsan los sismos lentos y rapidos son el
movimiento de las placas tecténicas. Por lo tanto, los sismos
ocurren en la cercania de los limites entre placas tecténicas
(figura abajo). En Japdn, ocurren sismos con gran frecuencia
en dos zonas de subduccién, la fosa de Nankai y la trinchera
de Japén (figura a la derecha).
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Prondstico de Sismos y Sismos Lentos

Lamentablemente, en la actualidad es imposible predecir la
ocurrencia de sismos con el nivel de precisidén necesaria para
emitir alertas de sismos de gran magnitud. Sin embargo, los
pronésticos probabilisticos y sus incertidumbres, que incluyen
el posible tamafio de un sismo (por ejemplo, M>7.5) y el
periodo de tiempo asociado (por ejemplo, en unas décadas),
son realistas. Nuestro objetivo es reducir la incertidumbre y
mejorar la efectividad de futuros pronoésticos mediante una
mejor comprensién de los fenémenos fisicos involucrados en
los sismos. Por ejemplo, existe la posibilidad de que algunos
de los procesos previos a un gran sismo estén relacionados a
los sismos lentos. Durante el sismo del 2011 de magnitud 9 de
Tohoku-Oki en Japén, se observaron dias o semanas antes del
gran sismo, dos deslizamientos lentos causados por sismos
lentos a lo largo del limite de placas. La pregunta que surge
ahora es: jcon qué frecuencia ocurren estos fenémenos de
deslizamiento lento?
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